Vypocet elektromagnetického pole

Vypocet elektromagnetického pole
prokazujici dodrzeni limit @ dle Nafizeni vlady €. 291/2015 Sb.

0 ochran & zdavi p fed neionizujicim za fenim,
podle § 108 odst. 3 Zadkona €. 258/2000 Sb.

Zakladnova stanice spole¢nosti

Vodafone Czech Republic a.s.
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SAC 8617
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Souradnice WGS 84 N 50°21°16.93"
Souradnice WGS 84 E 14°28°44”
Zpracovano dne 19. duben 2017
Zpracoval Michal Waschke
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Vypocet elektromagnetického pole MEPVR

Stru éna charakteristika stanice:

Stavajici zakladnova stanice je umisténa v obydlené oblasti na rovné stfeSe bytového domu.na bytovém domé
Stanice nebude sdilena ostatnimi operatory.

Z celkového poctu antén na stanici je 3 ‘'multibandovych'.

Na stanici bude celkem 6 panelovych antén.

V uvedeném poctu antén spole¢nost Vodafone nové instaluje:

800 MHz 3x.

Uvedené polozky jsou podbarveny v tabulce 'Vstupni data'.

Multibandové antény jsou znaceny M1, M2,... podle jejich skute¢ného poctu.

Popis vypo €tu elektromagnetického pole

Tento vypocet je vypracovan za Uc¢elem posouzeni expozi¢ni situace v blizkosti zdroju neionizujiciho zareni, které jsou instalovany na
z&kladnové stanici. Vypocet prokazuje shodu s Nafizeni vlady ¢. 291/2015 Sb. o ochrané zdavi pfed neionizujicim zafenim, podle § 108 odst. 3
zékona &. 258/2000 Sb. a je proveden podle metodického navodu vydaného Ministerstvem zdravotnictvi - hlavnim hygienikem CR (ptivodné pro
NV 1/2008 Sb.), od kterého se vSak NV 291/2015 Sb. z hlediska limitnich hodnot expozice na zde hodnocenych kmitoétech, nelisi.

Legislativa

Ochrana obyvatel se fidi zakonem 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonl. Neionizujicim
elektromagnetickym za&fenim se zabyva 835 tohoto zakona. Provadécim pravnim predpisem je Nafizeni vlady €. 291/2015 Sh. o ochrané zdavi
pfed neionizujicim zafenim, podle § 108 odst. 3 zakona ¢. 258/2000 Sb. (dale jen NV 291/2015)

Limity pro Expozici

Limity pro expozici osob neionizujicimu zafeni jsou rdzné pro fyzické osoby v komunalnim prostfedi a zaméstnance. Fyzickymi osobami v
komunalnim prostfedi rozumi zminéné natizeni vliady vSechny fyzické osoby. Zaméstnanci se rozumi osoby, které by mohly byt vystaveny
elektromagnetickému poli pfi praci a které byly sezndmeny s riziky, napfiklad zaméstnanci provozovatele stanice, nebo jini zaméstnanci
provadéjici kontrolu, Gdrzbu, opravy objektu a pod.

Referen éni hodnoty

Referen¢nimi hodnotami se rozumi velikosti pfimo méfitelnych parametrl neionizujiciho zareni ve frekvencéni oblasti od 0 Hz do 300GHz, které
slouZi k jednodussimu prokazovani neprekroceni nejvysSich pfipustnych hodnot. Nepfekro€eni referenéni hodnoty zaru€uje, Ze nejsou prekroceny
nejvyssi pripustné hodnoty. Referen¢ni hodnoty pro hustotuzafivého toku a pro intenzitu elektrického a magnetického pole jsou zavislé na frekveci
podle tabulky:

Referencni hodnoty
Hustota za Fiveho toku S ™ [W/m 7]
Frekvence (f) Fyzické osoby v kom.prost  fedi Zam éstnanci
10 MHz - 400 MHz S=2 S=10
400 MHz - 2 GHz Ss=f/ 2.10° S=1 4.10
2 GHz - 300 GHz S=10 S =50
Intenzita elekirického plole E ™ [V/m]
Frekvence (f) Fyzické osoby v kom.prost  fedi Zaméstnanci
10 MHz - 400 MHz E=28 E=61
400 MHz - 2 GHz E=1,375.10°%£0%° E=3.10°%°
2 GHz - 300 GHz E=61 E= 137

V pfipadé, Ze z porovnani vypoctenych hodnot vyplyne, Ze referenéni hodnoty jsou prekrac¢ovany, musi byt vypoctem prokazéno, Zze nedojde k
prekracovani nejvyssich pripustnych hodnot.

Nejvyssi p Fipustné hodnoty

Nejvyssimi pfipustnymi hodnotami se rozumi mezni hodnoty, které vychézeji pfimo z prokadzanych G€ink( na zdravi a z Udaju o jejich
biologickém plsobeni a jejichz neprekroceni zarucuje, Ze zameéstnanci a fyzické osoby v komundalnim prostiedi, exponované neionizujicimu
z&reni, jsou chranény proti vSem jeho zndmym pfimym biofyzikalnim a nepfimym ucinkdm.

Nejvyssi p ripustne hodnoty
Mérny vykon absorbovany v tkanit éla SAR [W/kg]
Frekvence (f) 100 kHz - 6 GHz Fyzické osoby v kom. prostiedi Zaméstnanci
SAR = 0,08 W/Kg SAR = 0,4W/Kg
Hustota z4 fivého toku S [W/m ]
Frekvence (f) 6 GHz - 300 GHz Fyzické osoby v kom. prostfedi ~ Zaméstnanci
$=10 W/m? $=50 W/m?
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Vypocet elektromagnetického pole MEPVR

Na zakladnové stanici se vyskytuji dva typy antén:

1. Antény parabolické (mikrovinné)

2. Antény panelové (RF antény)

V okoli ani na povrchu mikrovinnych antén pouzivanych v obytné zastavbé nemuze dojit k pfekroceni nejvysSich pfipustnych hodnot viz
nasledujici kapitola. K prekro¢eni nejvyssich pfipustnych hodnot muZe dojit v blizkosti panelovych antén. Provozovatel zafizeni proto timto
vypoctem prokazuje, Ze prostor mozného prekroceni nejvysSich pfipustnych hodnot pro fyzické osoby v komundalnim prostfedi je mimo mista, kde
se tyto osoby mohou pohybovat. Pokud je stanoven prostor mozného piekroceni nejvyssich pfipustnych hodnot pro zaméstnance, tak
provozovatel ucini nalezit organiza¢ni opatfeni a informuje o tom osoby, jeZ jako zaméstnanci do tohoto prostoru vstupuiji. Tyto informace jsou
zpravidla v provoznim deniku umisténém na zakladnové stanici.

Vypo €et pro mikrovinné antény

Na obrazku niZe je zndzornén nejhorsi mozny pfipad, vyskytujici se v siti mobilnich operator(. Vzhledem k tomu, Ze velmi maly vykon (nejvyse
0,25 W) je rozprostien na pomeérné velkou plochu, nemuze dojit k prekroceni limitnich hodnot ani tésné u antény. To, Ze mikrovinné parabolické
antény soustfedi vykon na stfed paprsku je samozifejmé ve vypoctu zohlednéno, jak je znazornéno na nize uvedeném obrazku.

Hustota zafivého toku pro pramér paraboly 0,3 m a maximalni pouzivany vykon 0,25 W
Hygienicky limit neni pFekrocen ani v tésné blizkesti paraboly v ose vyzafovani

Prostor kolem RF antén

U kazdé antény je pocitana tzv. hranice shody, kde se hodnoty expozice elektromagnetickym polem rovnaji nejvy$sim pfipustnym nebo
referenénim hodnotdm. Plocha hranice shody uzavira prostor, ve kterém se nachazi i anténa. Uvnitf tohoto prostoru maZze dojit k prekroeni
nejvyssich pripustnych hodnot. Vné hranice shody nemuze v Zadném ptipadé dojit k prekroc¢eni limitnich hodnot. Tvar hranice shody, ktery je
stejny pro kazdou anténu, je zobrazen na obrazku nize. Jeho velikost je dana kétami a maze byt pro kazdou anténu odliSna. Pfislusné hodnoty

jednotlivych két pro kazdou anténu jsou zobrazeny v tabulce.
=1 7

fyzicksé osoby

P i p— anténa

7

Axonometrie zény pro panelové antény

Vypo et pro RF antény

Hlavni rozmér hranice shody (D&elni) pro fyzické osoby v komunalnim prostfedi v blizkosti panelové antény je vypocten na zakladé vélcové
vinového modelu. Dale od antény je vypocet provadén pomoci modelu pro vzdalené pole. Ostatni rozméry hranice shody pro ostatni osoby jsou
odvozeny od rozméru hlavniho.

Hlavni rozmér hranice shody pro zaméstnance R je uréen na zakladé simulace absorpce vykonu v lidském téle. Model lidského téla byl postaven
pfed anténu do rlznych vzdalenosti a byl zkouméan maximalni mozny vykon pfi kterém jesté nebyly prekro¢eny nejvyssi pfipustné hodnoty SAR a
to jak pro celé télo, tak pro tzv. lokalni SAR.

Vzhledem k tomu, Ze vzdalenosti hranice shody od antény byly zjiStény na zékladé nejvysSich pfipustnych hodnot SAR (nejvyssi pfipustna
hodnota mérného absorbovaného vykonu — SAR se neméni v celém frekvenénim pasmu, kde se pouzivaji antény na zakladnovych stanicich),
vzdalenost hranice shody od antény zavisi pouze na vykonu P pfivadéném na konektor antény. Dle tohoto modelu Ize posuzovat jen panelové
anntény uzivané mobilnimi operatory.
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Vypocet elektromagnetického pole

Vstupni data:

Nové poloZky jsou podbarveny ve sloupci "oznaceni antény"

MEPVR
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MEPVRG1 P4 | 4822 17,16 VF 900 | 75 40 31 | 1 10 |161[193| 63 [ 97| M1 |80010668
MEPVRG2 P5 | 49,65]9,023| VF 900 | 75 140 | 31 | 1 10 |161[193| 63 [ 97| M2 |80010668
MEPVRG3 P1 0 0 VF 900 | 75 300 [ 30 | 1 10 |161[193| 63 [ 97| M3 |80010668
MEPVRL1 P4 | 4822 17,16 VF 800 | 38 40 31 | 1 10 |158[193| 67 [ 10 | M1 |80010668
MEPVRL2 P5 | 49,65]9,023| VF 800 | 38 140 | 31 | 1 10 |158[193| 67 [ 10 | M2 |80010668
MEPVRL3 P1 0 0 VF 800 | 38 300 [ 30 | 1 10 |158[193| 67 [ 10 | M3 |80010668
MEPVRU1 P4 | 4822 |17,16| VF 2100| 75 40 31 | 1 10 | 18 (13| 65 [ 62 742215
MEPVRU2 P5 | 49,65]9,023| VF 2100| 75 140 | 31 | 1 10 | 18 (13| 65 [ 62 742215
MEPVRU3 P1 0 0 VF 2100| 75 300 [ 30 | 1 10 | 18 13] 65 |62 742215
Rozméry zén shody (vypo ¢€et zahrnuje expozice od vSech antén)
A a S ] D zadni .
Oznaceni antény Sloupek D ¢elni [m] | D Sitka [m] | D pod [m] [m R [m] Multiband / typ
MEPVRG1 P4 10,97 m 811m 2,03m 0,10 m 2,00m |M1 |80010668
MEPVRG2 P5 10,97 m 811m 2,03m 0,10 m 2,00m |M2 |80010668
MEPVRG3 P1 10,97 m 811m 2,03m 0,10 m 2,00m |M3  |80010668
MEPVRU1 P4 10,97 m 8,34m 2,02m 0,10 m 2,00m 742215
MEPVRU2 P5 10,97 m 8,34m 2,02m 0,10 m 2,00m 742215
MEPVRU3 P1 10,97 m 8,34 m 2,02m 0,10 m 2,00 m 742215

Definice zén s omezenim pobytu zam éstnanc 0 a fyzickych osob v komunalnim prost

0,1m

Dpod/rad

Dpodi/nad

Bokorys

Panelové ontény

- Onféno

fedi (bokorys, p tdorys)

Pldorys

Z 2 Z ;‘ zonméstnanci
[
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Vypocet elektromagnetického pole MEPVR

Celkové hodnoceni expozice

Z vySe uvedeného vypoctu vyplyva, Ze nedojde k pfekroceni referenénich hodnot pro fyzické osoby v komunalnim prostfedi v mistech, kde se
lidé mohou bézné pohybovat. Zaméstnanci, ktefi budou vstupovat do prostoru antén budou patfi¢né sezndmeni s moznymi riziky. Timto vypoctem
se prokazuje, Ze provoz zakladnové stanice je (bude) v souladu se zdkonem 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych
souvisejicich zakonl NV 291/2015 Sh. o ochrané zdravi pred neionizujicim zarenim.

Specifika zakladnové stanice z pohledu expozice fyzi  ckych osob a zam éstanc G
Na stanici nejsou Zadné jiné zvlastnosti z hlediska expozice fyzickych osob a zaméstnancu. K anténam maji pfistup pouze osoby, které jsou
seznameny s obsahem provozniho deniku.

podpis zpracovatele
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